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TIIVISTELMA
Artikkelissa esitetdan kaksoisjulkisivun lasirakenteiden lampdtilan mittaustuloksia ja
reunakasittelyn vaikutusta lasiruudun reunan murtolujuuteen.

ENGLISH SUMMARY
In the article temperature measurements in a double-skin glass facade and the effect of
edge finish to the edge strength of the glass pane are presented.

JOHDANTO

Kaksoigulkisivussa lampoeristetyn ulkoseinan ulkopuolella on yksinkertainen seing,
useimmiten noin metrin etéisyydella Tama ulompi vaippa on yleens metallirakenteella
kannatettua lasia.

MITTAUKSET

TKK:n rakennusosasto on tehnyt |[ampdtilamittauksia Radiolinjan toimistotalossa Es-
poossa. Kaksoigulkisivun vélitilan ja siihen rgjoittuvien rakenteiden vuorokautiseksi
lampétilanvaihteluks huhtikuussa ja toukokuussa 2002 mitattiin yli 40 astetta. Suurin
lampdtilaero yhden lasiruudun eri kohtien vélilla oli 13 astetta.

LASIN REUNAKOKEET

Lasin reunan vaikutusta tutkittiin kahdeksalla koesarjalla. Koekappaleina oli lasisauvo-
ja, joiden paksuus oli 8mm, pituus 320mm ja korkeus 50mm. Kussakin sarjassa kuormi-
tettiin kymmenen koekappaletta. Kaikki koekappaleet oli leikattu samanlaisesta float-
menetelmélla valmistetusta lasilevysta
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Kuval. Lampétilan mittausanturit ulkovaipassa etelgjulkisivulla 7. kerroksessa.

Sarjat A, B, C jaD olivat lampokésittelemétonta float- lasia, sarjat E ja F lampolujitettu-
jajasarjat G jaH lampokarkaistuja. Koekappal eet |ampokasitteli ja toimitti omalla kus-
tannuksellaan Tamglass Turvalas Oy. Vamistgjan mittaama lampdlujitettujen lasien
pinnan puristugannitys oli noin 60M Pa ja |ampokarkaistujen noin 120M Pa.

Sarjan A leikkauspinnat olivat kéasitteleméttomét, sarjan B teravét sdrmét oli hiottu kasin
noin 45 asteen kulmassa lasilevyn pintaan ndhden (reunakasittely TSH) 0,5...1,5mm:n
leveydelta. Sarjojen C, E ja G seka sdrmét etta reuna oli hiottu himmeiks (reunakésitte-
ly RRH). Sarjoissa D, F ja H oli sé&rmét lisdks kiillotettu (reunakasittely KRH) aivan
[apindkyvan kirkkaiksi. Hionnat oli tehty valmistajan oman hiontastandardin mukaan.

Kaikkiin koekappaleisiin liimattiin molemmille lappeille 0,0045...0,005mm paksuinen
lapinakyva teippi, jotta sarkyvét lasinsirut elvét lentelisi ympéristoon, jotta koekappal eet
olisivat kokeen jalkeenkin kasiteltdvissd mahdollissmman kokonaisina ja jotta rikkou
tumisen alkupiste voitaisiin paikallistaa.
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Kuva 2. Ulko- ja sisavaipan lampdtiloja, etelgulkisivu, 7.kerros, 10.4.
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Koe tehtiin neljéan pisteen (kaksi kuormituspistetta ja kaks tukea) taivutuskokeena, jos-
sa kuormitus saatiin aikaan yhdella tunkilla. Pistekuormat sijaitsivat symmetrisesti jan-
nevalin keskikohdan suhteen ja niiden vélinen etéisyys oli 100mm, kolmannes lasipal-
kin jannevélista (300mm). Kuorma siirtyi kumikerroksen kautta lasipalkin reunaan.
Tuilla oli samanlaiset kumit. Y lareunan lommahduksen estamiseksi kuormituspisteisiin
jatuille thetiin haarukkamaiset sivuttaistuet. Koekappaleet kuormitettiin murtoon liséé
malla kuor- maa noin 140N/s, mika vastaa koekappal een suurimman taivutusg dnnityksen
lisysta 2,1MPals.

Murtuman akukohta oli kaikissa koekappaleissa vetopuolella ja lisdks maksimi-
momentin kohdalla kaikissa muissa koekappaleissa paitsi koekappaleessa A3, jossa se
oli 30mm kuormituskohdasta tuelle péin, ja koekappaleessa A7, jossa se oli 10mm
kuormitus-kohdasta tuelle pain. Koekappaleen A3 murtokuormasta laskettu maksimi-
jannitys oli 63,3 MPa ja jannitys murtuman alkukohdassa 44 MPa. Koekappaleessa A7
maksimijannitys oli 29,9 MPa ja jannitys murtuman alkukohdassa 26,9 MPa. Néiden
koekappaleiden reunoissa e ollut mitéén silminnahtévaé eroa sarjan A muitten koekap-
paleiden reunoihin verrattuna. Sarjan A muiden kahdeksan koekappaleen murtoj&nni-
tykset olivat 58,14-75,15 MPa.
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Kuva 3. Ulkovaipan lampdtiloja, etelgjulkisivu, 7.kerros, 3.6.

K oesarjojen keskiarvot ja keskihgjonnat olivat seuraavat:

Sarja KeskiarvoMPa  Keskihgjonta MPa

A, float, lohkoreuna 62 12

B, float, TSH 48 6

C, float, RRH 52 4

D, float, KRH 66 5

E, ldmpdlujitettu, RRH 147 10 Pinnan esipuristus 60MPa



F, lampolujitettu, KRH 164 9 Pinnan esipuristus 60MPa
G, lampokarkaistu, RRH 185 12 Pinnan esipuristus 120MPa
H, lampokarkaistu, KRH 204 7  Pinnan esipuristus 120M Pa

Terévien sarmien hionta (TSH, sarja B) alensi keskiarvoa neljanneksen, mutta huonoin
arvo oli parempi kuin ilman terévien sdrmien hiontaa (sarja A). Tulosten keskihagjonta
oli vain puolet lohkoreunaisten koekappaleiden sarjan keskihgjonnasta. Raakareuna
hiotun sarjan (RRH, sarja C) murtojannityksen keskiarvo nousi 10% teravien sérmien
hiontaan verrattuna ja hajonta pieneni hiukan. Kiiltoreunahionnalla (KRH, sarja D) saa
tiin hieman korkeampi keskiarvo kuin kasittelemattomalla (lohkaistulla) reunalla (sarja
A) ja hgonta oli yli puolet pienempi. Lampdlujitetut koekappaleet kestivat 2%2-3 -
kertaisen kuorman lampokasitteleméattomaan float-lasiin verrattuna ja karkaistut 3-3,5 —
kertaisen.

YHTEENVETO

Reunalujuuskokeitten pienet sarjat elvat anna taysin luotettavaa kuvaa lujuuksista. Reu
nalujuus kuitenkin riippuu reunan kasittelysta ja paranee kasittelyn mukana. Havaittu 13
asteen lampdtilaero vastaa noin 8MPan jannityseroa. Lampotilaerojen puolesta ulko-
valpassa voidaan kayttda lampokasittelemétontakin float-lasia, tosin turvallisuussyista
vain laminoituna. Karkaistu turvalas on kuitenkin yleensa edullisempaa korkean [ujus-
tensa takia. Nakyviin jédvét lasinreunat on turvallisuussyista hiottava, karkaistut lasit jo
valmistusprosessinkin takia.
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