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Tiissa mtikkelissa on esitetty palotekniset materiaalimallit ohutlevyrakenneterakselle 

S350GD+Z ja rakenneterakselle S355. Artikkelissa on esitetty kaksi erilaista 

mallinnusta molemmille rakenneteraksille. Mallinnus on tehty materiaalien 

transienttikokeiden koetulosten perusteella /3//4/ ja ne pohjautuvat mitoitusohjeen 

Eurocode 3: Part 1.2:n materiaalimalliin /1/ seka W.Rambergin ja W.R.Osgoodin 

kehittiimaan materiaalimalliin /5/. 

EUROCODE 3: PART 1.2:N MATERIAALIMALLI 

Eurooppalaisessa terasrakenteiden palomitoitusohjeessa Eurocode 3: Part 1.2 /1/ on 

esitetty rakenneteriisten jiinnitys-venymiim-vojen laskemiseen korkeissa Hirnpi:itiloissa 

laskennallinen malli. Tiissa mitoitusohjeessa esitettya mateJiaalimallia voidaan kayttiiii 

sellaisenaan nonnin EN 10025 /6/ mukaisille rakenneterillcsille S235, S275 ja S355, 

seka nonnien EN 10113, EN 10155, EN10210-1 ja 10219-1 mukaisille 

rakenneteraksille. Lisiiksi EC3: Part 1.2:ssa on mainittu, etta materiaalimallia voidaan 
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kaytttiti kaikille rakenneteraksille, joiden materiaaliominaisuudet ovat tiedossa. 

Ohutlevyrakenneteras S350GD+Z on matiritelty normissa EN 10147 nl . 

Jtinnitys-venymtiktiyrti on jaettu Eurocode 3:n mallissa venymaalueen mukaan neljatin 

osaan. Kuvassa 1 on havainnollistettu jtinnitys-venymtikayrtin muodostumista mallin 

mukaan. 

Jannitys cr 

fy,e 

I Ea = tan a I 
·9 

Kuva 1. Rakenneteriiksen jiinnitys-venymiikiiyrii korkeissa liimpotiloissa EC3: Part 

1.2 :11 mukaan . 

Seuraavalla sivulla on taulukossa 1 esitetty mitoitusohjeessa /1/ annetut kaavat 

jtinnitys-venymaarvojen laskemiseen. 
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Taulukko 1. Eurocode 3: Part 1.2 : Jiinnitys-venymiiarvojen laskentakaavat rakenne­
teriiksille korkeissa liimpotiloissa. 

Venymiialue Jannitys cr Kimmokerroin E 

E ~ Ep,O E·Ea,o E •. o 

b( Ey,O- E) 
Ep,o < E < Ey,O f p,O- C + (b/a)·[a2 - (Ey,O -E)2 f 5 

a ( a2- (Ey,O- E)2 )0.5 

Ey,O ~ E ~ Et,O fy,O 0 

E,,o< E < Eu,O fy,o[ 1- (E- E,,o)/ (Eu,O- E,,o)) -

E = Eu,O 0.00 -

Parametrit Ep,o = f p,o I E,,o Ey,O = 0.02 E,,o=0.15 Eu,O = 0.20 

a2 
= (Ey,O- Ep,o) · (Ey,O- Ep,O + c/E,,o) 

Funktiot 

b2 = c . ( E y,O - E p,O ) . E a,O + c2 

(f y,O- f p,O )2 

c= 
( E y,O - Ep,o ) · E a,O - 2 ( f y,O - f p,O ) 
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Taulukossa 2 on esitetty Eurocode 3: Part 1.2 mitoitusohjeessa esitetyt 

vahennyskettoimet rakenneteraksen suhteellisuus- ja myotarajalle ja kimmokertoimelle 

seka noin 0.5% kokonaisvenymaan peru stu van myotarajan vahennyskertoimelle kx,e,. 

Taulukko 2. Vahennyskertoimetjannitys- venymayhteyden maarittamiseksi EC 3: Part 

1.2:n mukaan. 

Lampotija Myotarajan Myotarajan Suhteellisuusrajan Kimmokertoimen 

vahennyskerroin modifioitu vahennyskerroin vahennyskerroin 

vahennyskerroin 

Ta ky,e = fy,e I fy kx,e = fx,e I fy kp,e = fp,e I fy kE, ,e = Ea, e I Ea 

-
20 °C 1,000 1,000 1,000 1,000 

--
100 °C 1,000 1,000 1,000 1,000 

200 °C 1,000 0,922 0,807 0,900 

300 °C 1,000 0,845 0,613 0,800 

400 °C 1,000 0,770 0,420 0,700 

500 oc 0,780 0,615 0,360 0,600 

600 oc 0,470 0,354 0,180 0,310 

700°C 0,230 0,167 0,075 0,130 
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OHUTLEVYRAKENNETERAKSEN S350GD+Z TRANSIENTTIKOKEIDEN 

KOETULOKSIIN POHJAUTUVA, EUROCODE 3:PART 1.2:N MUKAINEN 

MATERIAALIMALLI 

Ohutlevyrakenneteriik:sen S350GD+Z mekaaniset orninaisuudet palolampotiloissa 

Maiiiitettaessa rakenneterasten jannitys-venymaarvoja EC3: Part 1.2:n mukaan, on 

teraksen kimmokertoimen E(T), myotorajan fy (R,z .o) ja suhteellisuusrajan fp arvoina 

kaytetty kaavoissa (1) -(5) esitettyja transienttikokeiden koetuloksiin perustuvia 

yhili!Oiili. 

Kimmokerroin E(T): 

E(T) = -0.69·T2 
- 35-T + 207000 , kun 20°C ~ T~ 400°C 

E(T) = -0.602T2 + 446.3-T + 400 , kun 400°C < T~ 700°C 

miss a 
E(T) on kimmokerroin lampotilassa T (N/mm2

) ja 

T on teriiksen lampotila (0 C). 

Suhteellisuusraja fp: 

miss a 

fp on suhteellisuusraja (N/mm2
) ja 

T on teriiksen lampotila (°C). 

(1) 

(2) 
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MyotOraja f y (R,2.o): 

fy = f y20'C (4) 

miss a 

fy on myotOraja (N/mm2
), 

fy2o' c on nimellinen myotOraja huoneenlampotilassa (N/mm2
) ja 

T on terii.ksen lampotila (0 C). 

Kuvassa 2 on esitetty kaavoilla (1)-(5) laskettujen mekaanisten orninaisunksien 

vahennyskertoimien Iampotilariippuvuudet venattuna koetuloksiin ohutlevyra1.~nne­

terakselle S350GD+Z. 

1.2 

1.1 

0.9 

c 0.8 ·g 
"' 0.7 

""' ~ 0.6 
c 
~ 0.5 
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Ohutlevyrakenneteraksen S350GD+Z materiaalimalli 

Seuraavassa on esitetty ohutlevyrakenneriik:sen S350GD+Z transienttikokeiden 

koetuloksista /4/ Eurocode 3:n mukaisesti maiiritetty materiaalimalli. Mallinnuksessa 

kaytetyt laskentaparametrien arvot on esitetty taulukossa 3. 

Taulukko 3. Laskentaparameuien arvot ohutlevyrakenneteriikselle S350GD+Z 

jannitys-venymaarvojen laskennassa EC3:n mallin mukaisesti. 

T E fp fy (Riz.o) 
? b2 Ep Ey a- c 

oc N/mm2 N/mm2 N/mm2 

20 206024 350 350 0.0017 0.02 0.00033 0 0 

100 196600 279 350 0.0014 0.02 0.00035 5246.94 1.4358 

200 172400 236 350 0.0014 0.02 0.00035 14008.0 4.3552 

300 134400 206 350 0.0015 0.02 0.00034 23547.3 9.4512 

400 82600 163 305 0.002 0.02 0.00033 25196.4 16.7336 

500 73050 104 211 0.0014 0.02 0.00035 13692.9 10.0166 

600 51460 44 120 0.0009 0.02 0.00037 6877.77 6.9323 

700 17830 19 57 0.0011 0.02 0.00036 1893.98 5.5199 

Kuvissa 3, 4, 5 ja 6 on esitetty koetulosten ve1tailu malfumettuihin jannitys­

venymakayriin lan1potiloissa 100°C-700°C. 
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Kuva 3. EC 3: Part 1.2:n mukaan mallinnetut jiinnitys-venymiikayriit teriikselle 

S350GD+Z verrattuna transienttikokeiden koetuloksista muodostettuihin k:'iyriin 

tampotilassa l00°C. 
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Kuva 4. EC 3: Part 1.2:n mukaan mallinnetut jiinnitys-venymiikayriit teriikselle 

S350GD +Z verrattuna transienttikokeiden koetuloksista muodostettuihin kiiyriin 

liimpotilassa 200°C. 
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Kuva 5. EC 3: Part 1.2 :n mukaan mallinnetut jiinnitys-venymiik!'iyriit teriikselle 

S350GD+Z verrattuna transienttikokeiden koetuloksista muodostettuihin kayriin 

liimpotiloissa 300°C ja 400°C. 
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Kuva 6. EC 3: Part 1.2 :n mukaan mallinnetut jiinnitys-venymiikiiyriit teriikselle 

S350GD+Z verrattuna transienttikokeiden koetuloksista muodostettuihin kayriin 

liimpotiloissa 500°C, 600°C ja 700°C. 
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Kuvista 3-6 nahdaan, etta Eurocode 3: Part 1.2: n malli soveltuu hyvir, myi:is 

ohutlevyrakenneteriik:sen S350GD+Z materiaalimalliksi korkeissa Jampi:itilois ~a, kun 

kimmokertoirnen, suhteellisuusrajan ja myoti:irajan arvoina kaytetaan kokt:·ellisesti 

maaritettyihin arvoihin perustuvia malleja. 

RAKENNETERAKSEN S355 TRANSIENTTIKOKEIDEN KOETULOKSIIN 

POHJAUTUVA, EUROCODE 3: PART 1.2:N MUKAINEN MATERIAALI­

MALLI 

Rakenneteraksen S355 mekaaniset ominaisuudet paloliimpotiloissa 

Rakenneteriiksen S355 jannitys-venymaarvojen mallinnuksessa on kimmokertoimen 

E(T), myoti:irajan fy (R12.o) ja suhteellisuusrajan fr ruvoina kaytetty transienttiko'c:eiden 

koetuloksiin perustuvilla kaavoilla (6)-(12) laskettuja ruvoja. 

Kimmokerroin Effi: 

E(T) = 206000- 44.44·(T-20) , kun 20°C:::;; T:s;; 200°C 

E(T) = 263000 - 325·T kun 400°C < T:s;; 700°C 

miss a 
E(T) on kimmokerroin lampotilassa T (N/mm2) ja 

T on teraksen lampotila (0 C). 

Suhteellisuusraja fp;. 

fr = 350 N/mm
2 

fr = 350 - l ·(T- 200) 

fr = 150- 1/3·(0.44·T-400) , 

miss a 

kun 20°C :::;; T:s;; 200°C 

kun 200°C < T:s;; 400°C 

kun 400°C < T:s;; 700°C 

fy2o•c on myi:iti:iraja huoneenlampotilassa (N/mm2), 

fp on suhteellisuusraja (N/mm2) ja 

T on teraksen lampotila (°C). 
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fy = fy2o•c (11) 

joss a 

fy on myotOraja (N/mm2), 

fy2o•c on myotoraja huoneenlampotilassa (N/mm2) ja 

T on teriiksen liimpotila (0 C). 

Kuvassa 7 on esitetty kaavoilla (6)-(12) laskettujen mekaanisten ominaisuuksien 

viihennyske11oimien liimpotilariippuvuudet verrattuna koetuloksiin rakenneteriikselle 

S355. 
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Kuva 7. Rakenneteriiksen S355 kimmokertoimen E(T), suhtee//isuusrajan fP ja 

myotorajan jy ma//innetut /dmpoti/ariippuvuudet verrattuna transienttikokeiden 

koetu/oksiin. 
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Rakenneteraksen S355 materiaalimalli 

Seuraavassa on esitetty rakenneraksen S355 t:ransienttikokeiden koetuloksista /3/ 

Eurocode 3:n mukaisesti maaritetty materiaalimalli. Mallinnuksessa kaytetyt 

laskentaparametrien arvot on esitetty taulukossa 4. 

Taulukko 4. Laskentaparametrien arvot rakenneterakselle S355 jiinnitys­

venymaarvojen laskennassa EC3: n mallin mukaisesti. 

T E fp fy CR12.o) f.p f.y a2 b2 c 

oc N/mm2 N/mm2 N/mm2 

20 206000 350 355 0.00170 0.02 0.000335 25.06653 d.006649 
-

100 202444 350 355 0.00173 0.02 0.000334 25 .06782 ll.006777 

200 198000 350 355 0.00177 0.02 0.000332 25.06949 \).006944 

300 165500 250 355 0.00151 0.02 0.000342 11852.33 .l .868421 
.. 

400 133000 150 355 0.00113 0.02 0.000359 50630.36 20.011 9 

500 100500 117 299 0.00116 0.02 0.000359 41478.96 21.6638 

600 68000 83 189 0.00122 0.02 0.000356 13583.96 10.5502 

700 35500 50 96 0.00141 0.02 0.000348 2472.611 3.72535 

Kuvissa 8, 9, 10 ja 11 on esitetty koetulosten vertailu mallinnettuihin jannitys­

venymakayriin lampotiloissa 100°C-700°C. 
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Kuva 8. EC 3: Part 1.2 :n mukaan mallinnetut jannitys-venynu'ikdyriit teraksel!e S355 

verrattuna transienttikokeiden koetuloksista muodostettuihin kayriin liimpoti!assa 
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Kuva 9. EC 3: Part 1.2 :n mukaan mallinnetut jannitys-venymakayrat teraksel/e S355 

verratttlna transienttikokeiden koetuloksista muodostettuihin kiiyriin liimpotilassa 
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Kuva 10. EC 3: Part 1.2:n mukaan maflinnetut jdnnitys-venymiikiiyriit teriiksel!e S355 

verrattuna transienttikokeiden koetu/oksista muodostettuihin kiiyriin liimpotilois~ a 
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Kuva 11. EC 3: Part 1.2:n mukaan mallinnetut jiinnitys-venymiikiiyriit teriikse/le S355 

verrattuna transienttikokeiden koetuloksista muodostettuihin kiiyriin liimpotiloissa 
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TRANSIENTTIKOKEIDEN TULOKSIIN POHJAUTUVIEN MALLIEN 

VERTAILU MITOITUSOHJEESSA ESITETTYYN MALLllN 

Edella esitetyissa materiaalimalleissa on siis kaytetty transienttikokeiden tuloksiin 

perustuvia malleja materiaalien mekaanisille ominaisuuksille paloliimpotiloissa. 

Terasrakenteiden palomitoitusohjeessa Eurocode 3: Part 1.2 on niiille ominaisuuksille 

annettu taulukossa 2 esitetyt vahennyskertoimet. Kuvissa 12- 16 on verrattu toisiinsa 

mitoitusohjeen /1/ ja edella esitettyjen materiaalimallien jiinnitys-venymiikayria 

rakenneteriiksille S350GD+Z ja S355 lampotiloissa l00°C- 700°C. 
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Kuva 12. EC3: n palomitoitusmallin )a transienttikokeiden koetulosten mukaan 

muokatun materiaalima/lin jiinni tys-venymiikiiyrien vertai lu rakenneteriikse/le 

S350GD+Z liimpotilassa 100°C. 
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Kuva 13. EC3 :n palomitoitusmallin ja transienttikokeiden koetulosten m;1kaan 

muokatun materiaalimal!in jannitys-venymakayrien vertailu rakenneteriikselle 

S350GD+Z tampotilassa 200°C. 
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Kuva 14. EC3: n palomitoitusmallin ja transienttikokeiden koetulosten mukaan 

muokatun materiaalimallin jannitys-venymakiiyrien vertailu rakenneteriikselle 

S350GD+Z liimpotiloissa 300°C ja 400°C . 
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Kuva 15. EC3: n palomitoitusma!lin }a transienttikokeiden koetulosten mukaan 

muokatun materiaa lima/lin jd nni tys-venymiikiiyrien vertailu rakenneteriiksell e 

S350GD+Z liimpotiloissa soooc, 600°C ja 700°C. 
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Kuva 16. EC3 :n palomitoitusmallin }a transienttikokeiden koetulosten mukaan 

muokatun materiaalimallin jiinnitys-venymdkdyrien vertailu rakenneteriikselle S355 

ldmpotiloissa 100°C - 700°C. 
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Kuvista 12-15 huomataan, eWi EC3:n mallin jannitys-venymaldiyrat nousevat tassa 

artikkelissa esitetyn, transienttikoetulosten perusteella EC 3: Part 1.2:n mukaisesti 

muodostetun mallin ylapuolelle kaikissa lampotiloissa ohutlevyrakennetcrakselle 

S350GD+Z. Kuvasta 16 nahdaan, etta rakenneteraksen S355 mallit taas nousevat 

suurimmaksi osaksi mitoitusohjeen mallin ylapuolelle, joten mitoitusohjeen 

materiaalimallin kayttaminen mitoituksessa antaa varmalla puolel!a olevia tuloksia. 

RAMBERG · OSGOOD:N MATERIAALIMALU 

Rakenneterasten transienttikokeiden perus teella muodostetut jannitys-venymaarvot 

mallinnettiin kayttamalla W.Rambergin ja W.R.Osgood: n kehittamaa materiaalimallia 

/5/ . Ramberg-Osgood:n materiaalimallissa on venymtin ja jannityksen valinen 

riippuvuus eri Iampotiloissa esitetty seuraavalla kaavalla: 

(j , 3 (j Y (T) (j , [ l [ l
n (T) 

E '= E (T) + 7. E (T) . () y (T) 

jossa 

Ei on venyma lampotilassa T jannityksen Oj vaikutuksesta, 

cri on jannitys, 

E(T) on kimmokerroin Himpotilassa T, 

cry(T) on myot:Ojannitys lampotilassa T ja 

n(T) on lampotilasta riippuva vakio. 

(13) 

A. 0. OJ a wale ja R. J. Plank /2/ ovat esittaneet lampotilasta riippuville tekijoille cry(T), 

E(T) ja n(T) seuraavalla sivulla taulukossa 5 esitetyt arvot. 
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Taulukko 5. Parametrien Himpotilariippuvuudet Olawalen ja Plankin mukaan /2/ 

Ramberg-Osgood:n materiaalimallin laskennassa. 

Uimpotila T MyoWjannitys cry Kimmokerroin E n 

(DC) (N/mm2
) 

(N/mm2
) 

20 < Tj :s;250 cry<0,978-9,74e-5*T) E(1-1,27e-6*y2) 4600/T +a 

250 < Tj :s;400 cry(0,978-9,7 4e-5*T) E(l-1,27e-6*y2) 2650/T +a 

400 <Tj:s;SSO cry(1,553-1 ,55e-3*T) E(1-1,27e-6*y2) 2400/T +a 

550 < Tj :s; 600 cry(2.34-3.143e-3*T) E(1-1 ,402e-6*y2) 3900/T +a 

600 < Tj :s; 690 cry(1,374-1 ,56e-3*T) E(l -1 ,402e-6*y2) 3600/T +a 

690 < Tj :s; 800 cry(l, 12-1 ,28e-3*T) E(l-1 ,402e-6*y2) 4600/T +a 

ja a = Tj I [500 ln(T/17 50)] 

Ohutlevyrakenneteras S350GD+Z 

Ohutlevyrakenneteriiksen S350GD+Z (Z35) jannitys-venymaarvot mallinnettiin 

Ramberg-Osgood:n mallin mukaan transienttikokeiden koetuloksista /4/. 

Mallinnuksessa on kimmokertoimen E(T) arvot laskettu aikaisemmin esitetyilla 

kaavoilla (1) ja (2). MyotOjiinnityksen cry ( crpoz) arvot on laskettu transienttikokeiden 

perusteella miiaritetyllii kaavalla (14). Taulukossa 6 on esitetty laskennassa kiiytetyn 

parametrin n(T) arvot liimpotiloissa 20°C-300°C. Uimpotilojen viiliarvot lasketaan 

interpoloimalla. Liimpotiloissa 300°C - 700°C lasketaan tekijan n(T) arvo yhtiilolla 

(15). 
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Myoti:iraja O":; 

O"y =8.01 ·10-9·1"" - 1.112-10-5·T3 + 0.00422·T2
- 0.72·T +363, kun 20°Cg9Q0°C (14) 

miss a 
O"y on myotajannitys lampotilassa T (N/mm2

) ja 

T on teraksen lampotila (°C). 

Taulukko 6. Teraksen S350GD+Z jannitys-venymaarvojen laskennassa kaytetyn 

parametrin n(T) arvot lampotiloissa 20°C - 300°C. 

Uimpotila T Par·amet:ri n(T) 

(OC) 

20 230 

50 64 

100 32 

200 21 

300 12 

n(T) = 12- 0.0176· (T - 300), (15) 

miss a 

n(T) on parametri n lampotilassa T ja 

T on teraksen 1ampoti1a. 

Kuvassa 17 on verrattu teraksen S350GD+Z mallinnettuja jannitys-venymakayria 

transienttikokeiden /4/ koetuloksiin lampotiloissa 300°C-700°C. 
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Kuva 17. Ohutlevyrakenneteriiksen S350GD+Z jiinnitys-venymiikiiyriit liimpotiloissa 

300°C - 700°C Ramberg-Osgoodin mallin mukaan verrattuna transienttikokeiden 

koetuloksiin. 

Kuvasta 17 nahdaan, etta Ramberg-Osgoodin materiaalimallia voidaan soveltaa 

ohutlevyrakenneteriikselle S350GD+Z. Tassiikin mallissa on olennaista, etta 

materiaalin mekaanisten ominaisuuksien arvoina kaytetaan kokeellisesti maaritettyja 

arvoja. Jos ohutlevyrakenneteriikselle S350GD+Z lasketaan jannitys-venymaarvot 

Ramberg-Osgood:n mallilla kayttaen taulukossa 5 esitettyja Olawalen ja Plankin 

kaavoja, kulkevat mallin jannitys-venymiikayrat huomattavasti t:ransienttikokeiden 

koetulosten y!apuolella. Mallin jannitys-venymiikayrat lampotiloissa 100°C -700°C on 

esitetty kuvassa 18 ja kuvassa 19 on transienttikokeiden koetulosten perusteella 

mallinnetut jannitys-venymiikayrat lampotiloissa 100°C -700°C. 

23 

2 



400 ~----~----.-----,-----,-----,----,-----,-----,-----,-----. 
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0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.2 1.4 1.6 1.8 2 

Venymiie(%) 

Kuva 18. Ohutlevyrakenneteriiksen jiinnitys-venynu'ikiiyriit Ramberg-Osgood:n mallin 

mukaisesti kiiyttiien 0/awa/en ja Plankin esittamia kaavoja. 

400,-----,-----,-----,-----,------,-----,-----,-----,-----.-----~ 

Venynli E ('%) 

Kuva 19. Ohutlevyrakenneteriiksen S350GD+Z transienttikokeiden koetulosten 

perusteella Ramberg-Osgood:n mallin mukaan muodostetut jannitys-venymiikiiyrat 

liimpotiloissa 100°C-700°C. 
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Rakenneteras S355 

Myos rakenneteriiksen S355 jannitys-venymaarvot mallinnettiin transienttikokeiden 

koetulosten perusteella kayttaen Ramberg-Osgood:n mallia. Kimmokertoimen E(T) 

arvo lasketaan kayttaen aikaisemmin esitettyja kaavoja (6) ja (7). MyotOjannityksen 

cry (crpo.2) arvo lasketaan yhtilloilla (16) ja (17) . Taulukossa 7 on esitetty laskennassa 

kaytetyn parametrin n(T) arvot Himpotiloissa 20°C-300°C. Uimpotilojen valiarvot 

lasketaan interpoloimalla. Lampotiloissa 300°C - 700°C lasketaan tekijan n(T) arvo 

yhtillolla (18). 

cry(T) = cry2o·c- 0.016667 · (T - 20), 

cry(T) = 352 - 0.54 · (T- 200) , 

kun 20°C s: T s: 200°C 

kun 200°C < T s: 700°C 

miss a 
cry (T) 

cry2o•c 

T 

on myotojannitys Iampotilassa T (N/mm2) ja 

on myotajannitys huoneenlampotilassa 

on teriiksen Iampotila (0C) . 

(16) 

(17) 

Taulukko 7 . Rakenneteriiksen S355 jannitys-venymaarvojen laskennassa kaytetyn 

parametrin n(T) arvot lampotiloissa 20°C- 300°C. 

Lampotila T Parametri n(T) 

(OC) 

20 230 

100 190 

200 140 

225 54 

250 28 

300 14 
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n(T) = -0.00001343-T3 + 0.0043 -T2 -0.8529-T + 245.43 , kun 3oooc ggoooc (18) 

miss a 
n(T) on tekija n lampotilassa T ja 

T on teraksen Iampotila (0 C). 

Kuvassa 20 on esitetty mallin jannitys-venymaka)'lien vertailu koetuloksiin 

lampotiloissa 300°C -700°C. 
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Kuva 20. Rakenneteraksen S355 jannitys-venymdkayrat ldmpotiloissa 300°C - 700°C 

Ramberg-Osgood:n mal/in mukaan verrattuna transienttikokeiden koetuloksiin . 
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YHTEENVETO 

Rakenneteraksen S355 transienttikokeiden perusteella mallinnetut jfumitys­

venymakayrat kulkevat Eurocode 3: Part 1.2:ssa esitetyn mitoitusmallin mukaisten 

jannitys-venymakayrien ylapuolella koko tutkitulla lampotila-alueella. Transientti­

kokeiden perusteella muokatun Ramberg-Osgood:n mallin jannitys-venymakayrat 

kulkevat myottirajaa pienemmilla venyman arvoilla alkuperaisen mallin ylapuolella, 

mutta suuremmilla venymiin arvoilla sen alapuolella. 

Tutkituista materiaalimalleista on huomattavaa, etta mallinnettaessa jfumitys­

venymaarvoja transienttikokeiden koetulosten perusteella, jaavat ohutlevy­

rakenneteraksen S350GD+Z koetulokset mitoituksen kannalta vannalle puolelle. Jos 

mallinnus taas tehdaan ktiyttaen mitoitusohjeessa /1/ tai materiaalimallissa /2//5/ 

annettuja materiaalin mekaanisten ominaisuuksien laskentakaavoja, jaavat koetulokset 

naiden mallien arvojen alapuolelle. Tama ei tietenkaan ole tarkoituksenmukaista 

terasrakenteiden paloteknisen mitoituksen kannalta. Olennaisintal1an mitoitusta 

palvelevissa mateiiaalimalleissa on, etta niita kayttiima!Hi saadaan terasrakenteelle 

1iitt.:iva vannuus palotilanteessa. Olisikin viela syyta kayda keskustelua mitoitusohjeissa 

esitettiivien mallien kaytttikelpoisuudesta kaikille rakenneteraksille. 
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