[UTAM XVI koNGResst 1984

Teoreettisen ja sovelletun mekaniikan kansainvdlinen unioni (IUTAM) j&rjesti
Tanskan teknillisessd korkeakoulussa Lyngbyssa elokuun 19-25 suuren joka neljis
vuosi toistuvan mekaniikan kongressin.

Mekaniikan laaja kenttd oli jaoteltu 49 osa-alueeseen, joista erityistd huomi-
ota saivat seuraavat

- Marine=-structure Wave Interaction

- Micromechanics of Multicomponent Media

- Development of Chaotic Behaviour in Dynamical Systems
Luentcja oli ldhes 250 sekd postereita n. 185. Ohjelmaan sis3ltyi mySs ekskursioita.
Suomesta osallistujia oli kaikkiaan 7. Kongressiin liittyvdi kirjallinen aineisto
on ndhtdvissd TKK:ssa mekaniikan laitoksella.

IUTAM: in ylin pd&ttdva elin, yleiskokous, piti kaksipiivdisen istuntonsz, jossa
pddtettiin m.m.

- tulevien symposiumien aiheet

= vuoden 1986 alusta Suomella on yleiskokouksessa kaksi edustajaa aiemman yhden

asemasta.

Seuraava suuri eli IUTAM XVII kongressi j&rjestetd3n Grenoblessa Ranskassa,
21-27 elokuuta 1988, johon toivottavasti Suomesta osallistuu runsas mekaniikan
tutkijoiden joukko.

Matti A Ranta
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KIRJALLISUUTTA

Bruce Irons and Sokvab Ahmad, Techniques of finite elements.
Elits Horwood, Chichester, U.K., 1980, 529 s., hinta 325 mk,

Bruce Ivons and Nigel Shrive, Finite element primer.
Eliis Horwood, Chichester, 1983, 157 s., kinta sidottuna 210 mk, nidottuna 90 mk.

Ennen ndiden teosten arviointia on syytd kuvata muutamin sanoin niiden ensim-
mdistd kirjoittajaa, professori Bruce M. lronsia. Irons kueli 5. joulukuuta 1983
Calgaryssa, Kanadassa. Hin oli syntynyt 6. lokakuuta 1924 Englannissa.

Irons oli elementtimenetelmén kehitykseen syvdsti vaikuttanut henkild. Pitkd]-
le hdnen idecimiaan kdsitteitd ovat mm. yhtd18ryhmdn aaltorintamaratkaisumenetelmi
(frontal solution method), isoparametriset elementit, suppenevuustarkasteluun 1iit-
tyvd tilkkutesti (patch test) ja kuorien analysointiin kehitetyt Semiloofelementit.
Kukaan elementtimenetelmdd harrastanut ei ole voinut olla térmd3mittd ndihin ter-
meihin.

Irons opiskeli matematiikkaa Lontoon yliopistossa ja suoritti BSc-tutkinnon v.
1944 (""That was the end of my formal education'). Mydhemmin hin lisdksi tentti
joitakin matematiikan kursseja iltakoulussa. Vuodesta 1959 1&htien hin toimi suun-
nittelijana Rolls-Royce yhtidn lentokoneosastolla ja hdnen kiinnostuksensa element-
timenetelmddn on perdisin tdstd tydympdristdstd. ''Akateemikko'' hdnest3d tuli vasta
42 vuotiaana, vuonna 1966. Han toimi aluksi Swansean yliopistossa professori
Zienkiewiczin johtaman tutkimusryhmdn yhteydess& sekd vuodesta 1974 1ihtien Cal-
garyn ylicpiston rakennusinsindtriosaston professorina.

Tamén kirjoittajalla oli tilaisuus tehdd tutkimusty®td Bruce lronsin ohjaamana
vuosina 1979 - 1982 ja samalla seurata ldheltd molempien kirjojen synty3. Irons
oli henkil&nd erittdin originelli ja h3nen ajatuksensa olivat mitd omaperdisimpii.
N&md piirteet yhdistettyind h&nen harvinaiseen kykyynsi oivaltaa erilaisten ilmi-
Giden fysikaalinen tausta loivat edellytykset hdnen luoviin ideoihinsa monella
alalla. Elementtimenetelmdn 1isdksi hdnelld oli eldmdn mittainen kiintymys musiik-
kiin. H&n mm. sdvelsi pianokappaleita, kehitteli uusia nuottien kirjoittamissys-
teemeitd ja ohjelmoi nditd tietokoneille. Sairastuttuaan MS-tautiin h3n ryhtyi
aktiivisesti tutkimaan tatd vaikeaa sairautta ja kuinka insind&ritaitoa yleensi-
kin voitaisiin soveltaa ldZketieteeseen. Useat alan asiantuntijat saivat arvokkai-
ta vihjeitd hénen kirjeistd3n. lrons vditti itse pysyneensd tyBkykyisend viimei-
set kymmenen vuotta eldmdstddn suunnittelemansa dieetin ja 133kityksen avulla.

(""No thanks to the local medics.")

On selvds, ettd vaikka nyt kdsiteltdvien teosten kirjoittajiksi on kulleoinkin
merkitty kaksi henkil&&d, Bruce lronsia voidaan pitdd teosten sisdlldn ja muodon
luojana. Hénen tyylistddn ei voi erehtyd. ''Techniques' on itse asiassa hinen toi-
nen alaa kdsittelevd teoksensa. Jo elokuussa 1966 h3nelld oli kdsikirjoitus val-
miina lyhyeen elementtimenetelmdn oppikirjaan. Syystd tai toisesta tit3 ei kui-
tenkaan koskaan julkaistu.

Techniques of finite elements

"Techniques' perustuu l8hes tdysin lronsin monivuotisiin luentomonisteisiin,
joita hdn oli tdydentdnyt ja puhtaaksikirjoittanut moneen kertaan; viimeksi vuonna
1974 muutettusan Swanseasta Calgary'in. Kirja on jaettu seitsemiin osaan, jotka
taas on jaettu yhteensd 29 lukuun. L&hes kaikki esitetyt sovellutukset ovat kiin-
teiden aineiden mekaniikasta. Kirjoitustyyli on kauttaaltaan hyvin vapaamuotoinen
(""tongue in cheek''). Jopa siind md#&rin, ettd kustantaja aluksi ep3ili lukijakun-
nan huumorintajun riittdvyyttd. lronsin mielestd tavanomaisia teoksia alalta al-
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kaa olla 17ikaakin. ("I am not going to write just ancther book.'") Lukijalla,
jonka didinkieli ei ole englanti, saattaa olla vaikeuksia tajuta kirjan kaikki
kielikddnteet,

Jokainen kirjan osa muodostaa vl jdsti ottaen kokonaisuuden, joskin alkupuolel=
la esitettyihin asioihin saatetaan palata myShemmin korkeammalla teoreettisella
tasolla. Ensi silmiyksells saattaa ndyttdsd, ettd luvut on Jjérjestetty hieman si-
kinsokin. My8skin asiciden kdsittely tekstissd on useast] epdjohdonmukaista; ts.
aina ei ldhdetd tyvest3d puuhun. Nim3 piirteet olivat kai tarkoituksellisia ja
johtuivat Ironsin ainaisesta olettamuksesta, ettd Tukijat (tai kuulijat) tiesivat
ko. asiasta melkein yht3 paljon kuin h&n itse. Tekstiin on myds kylvetty runsaas-
ti pienid syrj&hyppyjd, joiden tarkoitus oli antaa lisdvaloa kyseisiin kohtiin.
Tyypillisesti ndmi ovat kuitenkin niin vaikeaselkoisia, ettd ne lihes poikkeukset-
ta enemmdn sotkevat kuin selvitt3vit.

Kaikille ilmidille on annettu vahvasti fysikaalinen selvitys ja "korkeampaa"'
matematiikkaa pyritdin vilttdmisn. ("I am an engineer, not a mathematician' ks.
edellinen sivul) Lipi kirjan nikyy, ettd hdn on henkiltkohtaisesti tutkinut pal-
Jon esitetystd materiaalista ja kirjoittaa varmalla tietdmykselld. Monen kappa-
leen Toppuun kuuluisi kysymysmerkki : lukija haastetaan episuorasti jatkamaan tut-
kimuksia siitd mihin ne hinelts Jdivdt. Mcnet h#nen mieliaiheensa saavatkin ko-
rostetun aseman. Tilkkutestille on uhrattu useampi luku. Numeerinen integrointi,
muotofunktiot, yht&1&ryhmin ratkaisu ja erityisesti elementtimenetelmin tietokone-
ohjelmointi olivat jokap&iviisii puheenaibeita. Luonnollisesti niille on annettu
kirjassa runsaasti tilaa. Tuskin miss33n muussa tecksessa on aaltorintamamenetel]-
mé selvitetty perusteellisemmin. Tiydellinen elementtimenetelmiohjelma, jossa on
Semiloof kuori- ja palkkielementit, on esitetty. Ohjelma sellaisenaan rajoittuu
lineaariseen staattiseen ratkaisuun, mutta on rakennettu - jopa kommentoitu - niin,
ettd sitd on helppo laajentaa monenlaisiin kdytdnndn teht3dviin soveltuvaksi. TZm3
ohjelma jo yksin tekee kirjan arvokkaaksi. Ohjelmointityyli ja dokumentointi on
opetusmielessd viety huippuunsa.

"Techniques of finite elements' tulisi olla jokaisen alalla ty8skentelevin hen-
kilén kirjahyllyssd. Sit3 voidaan yhtd hyvin suositella opiskelijoille, opetta-
jille kuin kéyt&nndn insinddreille. Kuten aikaisemmin vihjattiin, my8s tutkijat
18ytdvEt siitd runsaasti arvokasta tietoa. Koska kirja on paikoin vaikeaselkoinen,
parhaan hy&dyn sit3 lukiessa saa pitdmdl1d jotain toista vakioteosta (esim. Zien-
kiewicz, Bathe, Cook) ja matematiikan oppikirjaa saman aikaisesti k3den ulottuvilla.

Finite element primer

Aluksi lronsin tarkoitus oli kirjoittaa jatkoa ensimmiiseen kirjaan ja kutsua
sité '"Advanced techniques of finite elements''. Kustantaja ei kuitenkaan uskonut
sen kaupalliseen menestykseen, vaan pyysi undergraduate-oppikirjaa. 'Primer" syn-
tyi kokonaan hdnen opetus- ja tutkimustydnss ohessa. (Ensimmiists kirjaa varten
h&n oll vuonna 1979 sapattilomalla Swanseassa.) Tyylilt&%n ja painoasultaan se
on paljon ensimmdisen kaltainen. Alkuun on nyt kumminkin - usean kollegan pyyn-
néstd - liitetty Apologia: "If you are past a certain age, you may be vexed by
what we have done to the English language."

"Primer' kdsittelee nimensd mukaisesti perusasioita, mutta selvisti |lronsin tyy-
1i11& v&hén viistosta katsottuna. Kirja on jaettu kymmeneen lukuun. Lopussa on
kaksi lyhyttd liitettd. Alkuluvuissa luodaan katsaus mihin elementtimenetelmss
insinBdritybssd voidaan k3yttss Jja kuinka elementit yleensd toimivat. Kolmannessa
luvussa kosketellaan energiaa ja virtuaalista tydtd. THtd kautta pEdst3&n muoto-
funktioihin ja nelinurkkaiseen isoparametriseen kalvoelementtiin. NZm3 kisitteet
selvitetdsn tavalla, joka on mahdollista vain niiden keksijdlle. Numeerinen inte-
grointi saa vield uuden vivahteen: lineaariset jouset tukevat elementin integroin-
tipisteistd maahan. Jénnitys- ja muodonmuutoskdsitteet on johdettu havainnollisten
kuvien ja yksinkertaisten fysikaalisten esimerkkien avulla seitseminnessd luvussa.
Témén j&lkeen menetelmdn perusteet laajennetaan k&sittim3sn tdydellisesti kaksi- ja



kolmiulotteiset rakenteet. Py&ristysvirheille ja kinemaattisille muodoille
{spurious mechanisms) on kullekin omistettu kokonainen luku. Ensimmdisessd liit-
teessd puhutaan tietokoneohjelmasta FEMSKI. Valitettavasti irons ei ehtinyt saa-
da tdtd koskaan kokonaan valmiiksi, joten se ei ole saatavilla.

Kirjan yhtend johtoajatuksena voidaan pitds, ettd paholaisen sorkka pyrkii sot-
kemaan kaikki hyvdt asiat. Lukijaa varoitetaan moninaisista vaaroista, jotka liit-
tyvdt elementtimenetelmddn ja jonka laskentatuloksiin pit&& aina suhtautua vara-
uksella. Niille, jotka tunsivat Bruce lronsin henkil8kohtaisesti, kirja kertoo,
ettd "Lucifer Rex" - vaikean sairauden muodossa - vaivasi h#ntd yhd enemmin ja
enemmdn ja ettei kddnnettd parempaan endd tule. ) )

"Finite element primer'' muodostaa erinomaisen tdydennyksen jokaisen alalla

tydskentelevdn kirjakokoelmaan.

Matti J. Loikkanen

TIEDOTUKSIA

Rakenteiden Mekaniikka -lehden vuoden 1984 kolmas numero on, kuten lukijat ovat
varmasti havainneet, pahasti myShdstynyt toimituksen alunperin kaavailemasta i]-
mestymisaikataulustaan. Syynd tZh&n on yksinkertaisesti lehtemme kirsimid krooni-
nen artikkelipula. Teknistesti tyydyttdv&n numeron aikaansaanti edellytt33 vihin-
tddn kolmea artikkelia. T&mdn vuoden ensimmiisessd numerossa artikkeleja oli riit-
tdvdsti. Teinen numero olikin jo sivumd&rdltddn normaalia laajempi. T&hdn ol syy-
n3 teemanumeromaisuus. Vuoden viimeinen lehden numero tulee olemaan myds teema-
numero. Se kdsittelee kevytrakennetekniikkaa. T&t& kirjoitettaessa ei toimitus
kuitenkaan ole vield saanut artikkelien k3sikirjoituksia, joten vuoden 1984 vii-
meinen numero tulee ilmestymddn vasta vuoden 1985 puolella.

Lehden toimitus vetoaakin nyt kaikkiin Rakenteiden Mekaniikan Seuran j&seniin
ja lehden lukijoihin kirjoitusaktiviteetin 1isddmiseksi. Voidaksemme palata vuon-
na 1985 j3lleen normaaliin lehden ilmestymisrytmiin tarvitsemme runsaasti hyvid ar-
tikkelitarjouksia. Samalla muistutamme siitd, ettd lehti julkaisee rakenteiden
sckd maa- ja kallioperdn mekaniikkaa, lujuusoppia, rakenteiden ja koneenosien suun-
nittelua ja mitoitusta, rakennus- ja rakennusainefysiikkaa ym. vastaavia aiheita
kdsittelevid artikkeleja, kirjallisuusreferaatteja ja Iyhyits kommentteja.

Lehden toimitus j&&kin nyt malttamattomana odottelemasan artikkelitarjouksien
tulvaa semalla muistellen luonnonlakia kvaliteetin ja kvantiteetin suhteesta.

Toimitus



