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Mekaniikan perusteita k&#sittelevd alan ulkomainen kirjallisuus aon erittéin
runsas. Joka tapauksessa "Mekaniikka 1, 2, 3" -sarja on tervetullut lisé
alan oppikirjallisuuteen, sill3d se muodostaa ehe@n ja loogisen kokonalsuuden
ja tarjoaa hyvdn mahdollisuuden perehty& klassiseen insindbrimekaniikkaan.

Kirjojen aihepiirit on valittu tavanmukaisesti siten, etté ensimmidisessa
osassa k&sitelldsn statiikka, toisessa kinematiikka (geometrinen liikeoppi)
ja kolmannessa kinetiikka (voimien ja liikkeiden v&liset suhteet). Tami
jaottelu on luonnollinen ja kinematiikan laaja k3sittely on mielestdni erit-
tdin tarpeellinen ja hyvd. Jokainen osa muodostaa jo sindnsd@ kokonaisuuden,
joten niitd voi lukea toisistaan irrallisinakin, tosin kolmannessa osassa re-
feroidaan tarpeen mukaan asaan kaksi. Kirjojen jokainen luku jakaantuu kol-
meen osaan: teorian esittelyyn, lukuisiin ratkaistuihin esimerkkeihin ja
harjoitustehtdviin, joihin on annettu vastaukset (vrt. esim. Schaumin monis-
teet). Teorian esittely pohjautuu vektorialgebraan ja vapaakappalekuvan
merkitystd ja k3yttdd on painotettu asiaankuuluvalla tavalla.

Ensimmdisessd osassa (statiikka) on seuraavat luvut: johdanto (mekaniikan
peruskdsitteet ja -lait), statiikan perusk#sitteet, voimasysteemin yhdistdmi-
nen, tukilaitteita, vapaakappalekuva, tasapaino, nivelmekanismit, suoran pal-
kin rasitukset, kaaret ja palkkirakenteet, venymidttémit kéydet, ristikot,
kitka, virtuaalinen ty&, tasapainon laatu. Liitteind on vektorianalyysia,
isostaattisen tasoristikon sauvarasitukset laskeva tietokone-ohjelma, kitka-
kertoimen arvoja sekd englantilais-suomalainen statiikan tehtdvien sanasto.
Aihevalikoima on hyvd ja esitys etenee loogisesti aina edelliseen pohjautuen.
Kirjoittaja kdytt&d3 matematiikasta tuttua "mddritelmé-lause-todistus" -tyy-
1i4, miki tekee esityksen selkedksi ja rehelliseksi. Tosin paikka paikoin
esiintyy lievd3d kompelyyttd, mutta t&m& ei haittaa itse asian ymmidrtémista.
Lisdksi on todettava, ettd kirjoittaja esittelee heti alussa mekaniikan aksi-
oomat, mutta esitys ei ankarassa matemaattisesse mielessd t8ysin téytad aksi-
omaattisen teorian kehittelyn vaatimuksia, mikd t3minkaltaisessa tecksessa el
tietenkd&n ole edes tarpeellista. T&m& pdtee myds osaan kolme. Valmiiksi
ratkaistut esimerkit on hyvd113 maulla valittu ja ratkaisut ovat selkedt jJa
perustuvat kehitettyyn teoriaan ilman mystisid lis&oletuksia. Jotkut esimer-
kit ovat varsin laajoja (pienid insin88ritehtdvid). Paino- ja huolimatto-
muusvirheitd on td&ssd osassa melko vdh&n (2. uudistettu painos].

Toisessa osassa (kinematiikka) on seuraavat luvut: johdanto, partikkelin
kinematiikka, j&yk&n kappaleen tasoliikkeen kinematiikka, jéykdn kappaleen
avaruusliikkeen kinematiikka, jayk&n kappaleen #3rellinen rotaatiosiirtyma,
partikkelin ja jiyk&n kappaleen relatiivisen liikkeen kinematiikka, rakentei-
den kinematiikka. Liitteind on kiihtyvyyden md8rittely, taso- ja avaruuskdy-
rien esittely sekd 1. kertaluvun differentiaaliyht&ldn numeerinen ratkaisemi-
nen. Asiasisidltd on tarkoituksenmukaisesti valittu ja esitysjédrjestys on
looginen. Tosin viimeinen luku (rakenteiden kinematiikka) tuntuu hieman
erilliseltd ja kuuluu paremminkin rakennusosaston jatkokursseille. Jaykén
kappaleen kinematiikan esittelyssd on k&sitelty ensin tasoliike ja sitten
avaruusliike. T&md ns. spiraaliperiaate on pedagogisesti hyvaksi tunnustettu.
Toisaalta se aiheuttaa lAhes samojen kaavojen esittamisen kahteen kertaan.
Teorian kehittely on selkedd ja avointa ja siind on pyritty tdsmdllisyyteen,
vaikkakin paikka paikoin on j3lleen havaittavissa pientd kdmpelyyttd jea jot-
kut kohdat ja todistukset voisi esitt&& lyhyemmin ja samalla vieldkin sel-
kedmmin. Lis&ksi on todettava, ettd kirjoittajan esitté&md aidon vektorin k&-
site on hieman epim#drdinen. Osassa 1 voima todetaan aidoksi vektoriksi,
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koska kahden samaan pisteeseen vaikuttavan voiman yhteisvaikutusta voidaan
kuvata voimalla, joka on n&iden vektorisumma. Tnisaalta+osassa 2 osopitetaan,
ettd jos kappaleen kulmanopeus on havgitsijaan 2 ndhden w,, ja havaisijan 2
kulmanopeus havaitsijaan 1 n&hden on w,, niin kappaleen kUlmanopeus havaitsi-
jaan 1 ndhden on ndiden vektorisumma ja tdll& perusteslla sanotaan, ettd kul-
manopeus on aito vektori. N&mié kaksi tilannetta ovat luonteeltaan aivan eri-
laisia. Kun vield osassa 1 aito vektori ja tensorivektori mainitaan samoiksi
ja osassa 3 tensorivektori mddritelld&n (kuten yleensd) komponenttiensa muun-
tumisominaisuuksien avulla siirryttiessd koordinaatistosta toissen, on késit-
teellinen sekasotku valmis. Kuitenkin on todettava, ettd asian fysikaalinen
ymmarrettdvyys el tAstd juurl kirsi. Vield on sanottava, ettd liite 1, jossa
pohditaan fysikealisen ja kinemaattisen kiihtyvyyden ekvivalenssia, on” sekava
ja aivan turha. Paino- ja huolimattomuusvirheitd (1. painos) on enemmdn kuin
osassa 1. Ratkaistut esimerkit ovat hyvi& ja monipuolisia. Kaiken kaikkiaan
kirja antaa erinomaisen kuvan mekaniikassa tarvittavasta geometrisesta liike-
opista.

Kolmannessa osassa (kinetiikka) on seuraavat luvut: johdanto, partikkelin
kinetiikka, partikkelisysteemin kinetiikka, j&yk&n kappaleen tasokinetiikka,
Jj8ykdn kappaleen avaruuskinetiikka, D'Alembertin formalismi, mekaanisen yhden
vapausasteen systeemin vdrdhtely, sysdys, avoimen partikkelisysteemin kine-
tiikka, Lagrangen formalismi. Liitteind on tyd.ja energia sekd@ kappaleen
massan momentit. T&m& on sarjan laajin teos (312 s.). Kaikki té&rkeimmdt ai-
heet ovat mukana. Tyyli on samanlainen kuin edellisiss3 osissa. Mekaniikan
teoria esitetZan etupd&ssd Newtonin formalismin mukaisena vektorimekaniikka-
na, jolloin tuntuma kaytantodn sdilyy hyvénd. Analyyttistd mekaniikkaa on
mukana vain v&h&n (D’Alembert, Lagrange; Hamilton sivuutettu). Jdykdn kappa-
leen kinetiikka kehitetd3n ansiokkaasti, yhden vapausasteen vérdhtelystd on
kdsitelty kaikki perustapaukset ja sysdyskin on kuvassa mukana. Esitys on
kuitenkin jossain kohdin raskasta ja jos yksityiskohtiin mennd&n, niin muuta-
mia virheellisyyksid kylld esiintyy. N&md kaikki sekd paino- ym. pikkuvir-
heet voidaan uuteen painokseen korjata, jolloin esitys tulee olemaan erittain
hyvd. Jotakuta lukijaa saattaa alaindeksien runsas kayttd rasittaa, mutta
mielestdni niiden k#ytd113 saavutettu etu (tidsmdllisyys ja yhdenmukaisuus) on
painavampi tekij&.

Kaikkien osien painoasu on korkeaa laatua (paperi tosin aika kiilt&vaa),
kuvitus asiallista ja selke3d ja jokaisessa luvussa on runsaasti hyvid har-
joitusteht8vid vastauksineen niin opetusk&yttdon kuin myds innokkaalle meka-
niikan harrastajalle.

Kirjasarja on tarkoitettu teknillisten korkeakoulujen ja soveltuvin osin
myds teknillisten oppilaitosten statiikan ja dynamiikan kurssien oppimateri-
aaliksi. Sitd voi suositella myds Jjokaiselle, joka haluaa nopeasti saada
varsin laajan katsauksen kyseiseen aiheessen.

Kirjasarjan suurimpiin ansiaoihin kuuluu valmiiksi ratkaistut todella moni-
puoliset esimerkit ja sarjan yhtendisyys: insind8rimekaniikan perusteet on
suomenkielelld pantu "yhteen putkeen” ja koko teorian voi periaatteessa oppia
ja ymmartad melkeinpd& yhdelld lukemalla.

Raimo Rdty

57



